(Grond)waterstandswijzigingen t.g.v.
het afvoeren van 400 m3/s via het
Lateraalkanaal i.p.v, via de lus

van Linne.
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Onderzocht is of er Bij een afvoer van 4Q0 m3/s via het
Lateraalkanaal i.,p.v. de lus van Linne schade kan optreden
aan natuur en milieu,

Zowel voor de lus van Linne als voor het Lateraalkanaal

zijn de te verwachtsen waterstandswijzigingen aangegeven.

De waterstandswijzigingen en de daarmee samenhangende
grondwaterstandswijzigingen zijn dermate klein, dat in

het cnderzochte gebied, waar nu a:I relatief lage grondwater-
standen voorkomen, veranderingen aan het milieu niet zijn

te kwantificeren,

Maastricht, maart 1983
ir. E.M.E. Roijen.



Inleiding.

Door de afdeling ANQ van de directie Limburg van de Rijkswaterstaat

is gevraagd na te gaan wat de frequenties van de waterstanden van de
Maas worden in pie lus van Linne, als een afvoer wvan max. 400 ma/s

door de te bouwen centrale van Heel wordt gevoerd i.p.v. door de

lus van Linne, en de invlced daarvan op de grondwaterstanden

in de omgeving. (zie fig. 1).

Deze gegevens kunnen worden gebrulkt om tot een afschatting te komen

van de schade aan het milieu.

Schade kan Bij’de Maas optredem, wanneer door de lagere grondwaterstanden

minder water voor natuur en milieu beschikbaar komt. Anderzijds kan door
de hogere afvoer via het Lateraalkanaal het kRanaalpeil, en dus de

grondwaterstand aan de westzijde van het kanaal toenemen.

De grondwaterstand aan de ocostzijde van het kanaal wilijzigt niet, omdat
het kanaal daar door een kleikoffer wordt afgeschermd. Hoewel grondwater-
standsverhogingen over het algemeen minder tot schade zan het milieu
leiden dan grondwaterstandsverlagingen zijn zi] voor de volledigheid

toch in dif onderzocek opgenomen.

Varder ig gevraagd een schatting te geven van de hodemconstanten (kD- en

c-waarden) en de laagopbouw in het gebled rond de lus van Linne.

Opzet onderzoek.

Om een indruk te krijgen van de mogelijke schade aan het milieu wordt
allereerst een eenvoudige afschatting van de waterstandswijzigingen
gegeven,

Allereerst wordt de waterstandsdaling in de lus van Linne t.g.v.

een lagere Maasafvoer onderzocht.

Vervolgens wordt de kanaalpellverhoging t.g.v. een hogere afvoer van
het Lateraalkanaal aangegeven.

Daarna wordt geprobeerd een afschatting van de grondwaterstands-
wijzligingen te geven bij bepaalde bodemconstanten.

De schade, die optreedt is mede afhankelijk van de buidige grond-
waterstanden. Bij relatief lage grondwaterstanden regageert de natuur
ninder sterk op verlagingen dan bij hoge grondwaterstanden.

Vandaar dat een overzlicht van de gemiddelde grondwaterstanden t.o.v.

het maaiveld in het te onderzoeken gebied wordt gegevem (fig. 1).



Beschikbare gegevens.

Beschikbaar zijn de afvberoverschrijdingsfrequenties {(in dagen per jaar
en in dagen per zomer te Borgharsn (dorp)). De afvoer en de afvoer-
overschrijdingsfrequentie blj de ingang van het Lateraalkanaal zijn

.te koppelen aan die van Borgharen (dorp) (1it. 2).
Door zijdelingse toevlceiing (van o.a, het Julianakanaal) is de

afvoer bij het Lateraalkanaal ca 20 ms/s hoger dan de afvoer in
Borgharen (dorp).

Verder zijn er, op basis van waterstandsgegevens in de periode

1975 - 1980, betrekkingslijinen voor de Maas t.o.v. Borgharen (dorp)
opgesteld (lit. 1).

Uit de hetrekkingslijnen zijn per km waterstanden af te leiden.

De waterstand en de waterstandsoverschrijdingsfrequentie in Linne
(beneden) (raai 74.2, zie figuur 1) en Heel (benedsn) zijn uit de -
betrekkingslijnen af te leiden.

Van de bodemconstanten is de kD-waarde bekend. Deze kD-waarde wordt
gegeven in de grondwaterkaart, opgssteld door de Dienst Grondwater~
verkenning van het TNO (lit. 3), De c-waarde moet worden geschat.

Resultaten oixderzoek waterstandswi jzigingen in de lus van Linne.

In tabel 1 zijn de beschikbare waterstands- en afvoergegevens
gerangschikt dle betrekking habbon op de lus van Linne.
Aangegeven zijn:
- De afvoer bij Borgharen (dorp) in ms/s.
- De overschrijdingsfrequentie in dagen per jaar.
- De overschrijdingsfrequentie in dagen per zomer,
De zomerperiode loopt van 1 mei t/m 31 oktober,
- De waterstand bi] Linne (beneden) bij de huldige afvoerverdeling
in m t.0.v. N.AP.
=~ De afvoer bij Linne (beneden) bij de huildige afvoerverdeling.
De afvoer bij Linne is de afvoer bhij Borgharen (dorp) plus 20 ms/s.
- De afvoer bij Linne (beneden) bij de nieuwe afvoerverdeling.
Er wordt ultgegaan van een constant verlies van lek- en schutwater
via de stuw van Linne, wanneer deze hiet getrokken is, en via de
sluizen (figuur 1).van 20 m3/s.
- De waterstand blj Linne (beneden) bij de nieuwe afvoerverdeling
in m t.o.v. N.A,P,

-« Do waterstandswijzigingen bij Linne (beneden).



.Afvoer te Overschrij- Overschrij- Waterstand Afvoer te Afvoer te Waterstand Waterstands-
Borgharen dingsfreq. dingsfreq. te Linne (ben.) Linne in m3/s Linne in mafs Linne (ben.) wijziging
(dorp) in d/3} in d/=z t.o.v. NAP. . Qq=Qg + 20 max. 400 m3/g t.o.v. NAP
in m3/s 1t. 1 1it. 4 (zonder (zonder via Lateraal- (met

centrale}. centrale) kanaal centrale)

50 330 135 16,85 70 20 16,85 -
100 250 83 16,85 . 120 20 16,85 . -
150 200 44 16,86 170 20 16,85 - 0,01
200 150 26 16,88 220 20 16,85 - 0,03
250 125 17 16,91 270 20 16,85 - 0,06
300 100 11 16,94 320 20 16,85 - 0,09
400 68 6 17,04 420 20 16,85 - 0,19
500 48 3 17,16 520 . 120 16,85 -0,31
600 as 1,5 17,30 620 220 16,88 - 0,42

1 700 23 0,8 17,48 720 320 16,94 - 0,54
800 15 17,68 820 420 17,04 - 0,64
200 11 17,94 . 920 - 520 17,16 - 0,78
1000 8 18,21 1020 620 17,30 - 0,91
I 1250 3.4 18,93 1270 870 17,80 - 1,13
1500 ’ 1,4 19,61 1520 1120 18,49 - 1,12
1750 0,6 20,20 1770 1370 19,21 - 0,99
2000 0,2 20,70 2020 1620 19,85 - 0,85
2500 0,04 21,32 2520 2120 20,84 - 0,48
Tabel 1, Afvoeren, waterstanden en overschrijdingsfrequenties.
I Stuw Roermond getrokken. II Stuw Linne getrokken,




Bij minder hoge afvoeren (Qg < 400 ma/s) blijkt de invloced van de

gstuw bij Roermond zodanig, dat er nauwelijks verschillen in waterstand
optreden {zie tabel 1).

Aangenomen wordt- dan dat het stuwpeil Roermond kan worden.gehandhaafd.
Dit i3 het geval, omdat het lekverlies bi] de stuw Roermond zeker

niet groter is dan het lekverlies bij de stuw Linne plus de Roer-
afvoar,

De afvoer Qg = 400 ma/s wordt 68 dagen per jaar overschreden. Dit
betekent dat een groot deel van het jaar (ca 10 maanden) slechts
geringe waterstandswijzigingen optreden, zie tabel 1, kolom 2 en 3.
Omdat de invlced van grondwaterstandswijzigingen in het groeiseizoen
belangrijker is dan grondwaterstandswijzigingen bulten het groeiseizoen
is ook de overschrijdingsfrequentie in het zomerhalfjaar (1 mei t/m

31 oktober) gegeven, zie tabel 1, kolom 3.

Uit de overschrijdingsfrequentie in dagen per zomer blijkt dat in de
zomerperiode nauwell ks waterstandsverschillen optreden., Vrijwel alle
hoge afvoeren vallen buitea het groeiselzoen, zocdat de invlioed van het
verminderen van het aantal hoge afvoeren op het milisu nauwelijks merkimar zal ziin
Bij hoge afvoeren (Qp > 1250 mafs), die gepaard gaan met, grote water-
standswijéigingen (zie tabel 1) is de overschrijdingsirequentie zo
gering (< 3 d/j) dat het niet zinvol 1ijkt de gevolgen voor

het milieu b;J deze vaak kortdurende hoogwaterpleken te onderzoeken
Hoogwaterpieken hangen bovendien samen met &vervioedige regenval, waardoor
geen direct vochttekort optreedt.

Bij afvoeren hoger dan 1230 msfs wordt in de huldige situatie de stuw
bij Linne gestreken.. De.waterstandswijzigingen nemen dan verder af

bij toename van de afvoer.

Resultaat onderzoek waterstandswijzigingen in het Lateraalkanaal,

In tabel 2 zijn de beschikbare waterstands en -afvoergegevens

gorangschikt, die betrekking hebben op het Laterasalkanaal.

Aangegeven ziljn:

- De afveer in Borgharen(doip) 1n=m3fs.

- De overgchrijdingsfrequentie in dagen ﬁer jaar.

- Do overschri jdingsfrequentie in dagen per zomer.

- De waterstand bi] Heel en Roermond (beneden). Indien de afvoer over
het kanaal alleen bestaat ult schutverlies.



- Het verval over het kanaal blij diverse afvoeren (in.m?/s) via het
kanaal, Bij Maasafvoeren tot 400 ma/s wordt de gehele Maasafvoer
(excl. het verlies van lek- en schutwater via de lus van Linne)
via het Lateraalkanaal afgevoerd,

Bij Maasafvoer hoger dan 400 ms/s~wordt 400 ms/s via het Lateraal-
kanaal afgevcaerd,

- De waterstand bénedenstrooms van de centrale in m +‘NAP.
Dit is de waterstand bij Heel (beneden) plus het verval over het
kanaal. .

- De waterstandswijzlging t.g.v. de huidige afvoerverdeling.
Dit is gelijk aan het verval over het kanaal.

De waterstandswijzigingen op het Lateraalkanaal zijn dermate gering,
dat veranderingen aasn het milieu niet zijn te kwantificeren.

Indien de waterstandswijziging ongedempt doorwerkt op de grondwater—~
stand 1is d; grondwaterstandsverhoging nog maar maximaal 0,24 m en
gemiddeld 0,10 m (tabel 2).



Afvoer te Overschrijdings- Overschrijdings- Waterstand Verval op het Waterstand VWaterstands-
Borggaren {dorp) frequentie in frequentie in Lateraalkanaal= kanaal bij divers bij centrale wijziging
in m' /8 a/3 d/z w.8. Heel (bij afvoeren (£ 400 m /3) in m + NAP
lit. 1t 1it. 4 afvoer nul via het via het kanaal in m +
kanaal (in m + NAP) NAP

50 330 135 14,05 0,01 14,08 + 0,01

100 250 83 14,10 0,02 14,12 + 0,02

150 200 44 14,16 0,04 14,20 + 0,04

. 200 150 26 14,24 0,07 14,31 + 0,07

250 125 17 14,32 0,10 14,42 + 0,10

300 A 100 11 14,49 0,15 14,57 + 0,15

400 68 6 14,66 0,24 14,90 + 0,24

500 ) 48 3 14,90 0,21 15,11 +0,21
600 33 ’ 1,6 15,24 0,18 15,42 +0,18 9

700 23 0,8 15,58 0,16 15,74 + 0,16

800 15 15,92 0,14 16,06 + 0,14

900 i1 ) 16,26 0,12 16,38 + 0,12
1000 8 16,60 0,10 16,70 + 0,10
1250 3,4 17,45 0,08 17,48 + 0,08
1500 1,4 18,35 0,06 18,36 + 0,08
1750 0,6 19,10 - 0,04 19,14 + 0,04
2600 0,2 ‘ 19,65 0,02 19.67 + 0,02
2500 0,04 . 20,45 20,45

Tabel Z: Waterstanden en overschrijdingsfrequentie in het Lateraalkanaal.



Resultaat onderzoek. bodemconstanten.

De bodem is opgebouwd ult een doorlatend watervoerend pakket van

grof zand met grind, waarcp een dunne laag rivierklei is afgezet.

Het doorlatend vermogen (kD-waarde) van het watervoerrend pakket

is hoog. In de omgeving van de lus van Linne worden kD-waarden gegeven
van ca. 4000 mz/d.(litw 3). Boven het watervoerend pakket, vormt de
laag rivierklel een weerstandsbiedende laag. De (vertikale) weerstand
hiervan i3 gering, omdat de laagdikte gering i3 en omdat in de rivierklei
vaak rivierzand is afgezet. In de buurt van Linne liggen gronden die
vanaf ca. 1 m - m.v. al grof zand en/of grind bevatten (lit. 5).

De c-waarde (weerstand tegen wegzijging) is in ieder geval kleiner

dan 100 dagen en waarschijnlijk minder dan 350 dagen.

In het rapport, behorend bij de bodemkaart vsn Stiboka wordt aan het
gebied bij de lus van Linne de hoogste grondwatertrapr (VII) toegekend.
Dit betekent in theorie minimaal een gemiddeld hoogste grondwaterstand
van meer dan 0,80 m beneden maaiveld en een gemiddeld laagste grond-
waterstand van meer dan 1,20 m bheneden maajveld. Het gemiddeld
grondwaterniveau ligt in werkelijkheid nog lager (zie fig. 1). Bij dit
grondwaterstandsnivean 1s aan te nemen dat b.v. de plantengroel niet
is gebonden aan het freatisch water (lit. 7).

¥Wijzigingen van het grondwaterstandsniveau leiden hierbij vrijwel
nooit tot te kwantificeren schade.
Veoor de volledighaeid is een manier aangegeven om de grondwaterstands-~

wijziging te schatten.

Schatting grondwaterstandswijziging.

Het verloop van de stijghoogte van het grondwater in het watervoerend

pakket kan worden bherekend m.b.v. de formule:

-x/kDe

@x = hb . e

h, = verlaging bij de Maas. In het extreme geval dat de rivierweer-

stand.gelijis i3 aan 0 is h, gelijk aan de waterstandswijziging

van de Maas.



h_ = verlaging op afstand x van de Maas.

H

kD = doorlaatvermogen

I

c weerstand tegen wegzijging:.

De initiéle verlaging (h,) is binnen 500 m gehalveerd.

bij kD = 4000 mg/d'en ¢ = 50 d.

In het gebied bij de Maass, treedt als gevolg van de stijghoogte

van het grondwater in het watervoerend pakket ook een verlaging

van het freatisch grondwaterniveau op.

De verlaging van het freatisch grondwaterniveau kan met de volgendse
fornule worden hepaald:

h‘a__._gl.._xhx

X 61‘5'02

h,” = verlaging van het freatisch grondwaterniveau op afstand
x van de Maas

hy verlaging in watervoerend pakket op afstand x van de Maas

co = weerstand tegen wegzijging

,ey = drainageweerstand

De drainageweerstand is te berekenen met de formule van Ernst
De verlagipg.van het freatisch grondwaterniveau ias bij een
weerstand tegen wegzijging ongelijk aan ndl, in ieder geval
kleiner dan de verlaging van de stljghcogte in het watervoerend

pakket (ci/fe3 + cg)= ca 0,9 , o;>> cp),

Vegetatise.,

In de omgeving van de lus van Linne ~-volgens Rijkswaterstaat, afd. RFO,

en de natuurbeschermingsconsulent van Staatsbosbeyeer- vormt de

Linnerweerd (de zuld-cever van de Maas, bBenedenstrooms van de stuw van Linme) een
botanisch gezien interegsant .gebied.

Het vormt de standplaats voor planten van het Glanshaververbond

(Arrhenatherion Elatioris). Door verschillenm in bodemsoort vocht-
huishouding en nutriéntenniveau komen in dit gebied op zeer geringe

afstand verschillende plantenm voor. Een geringe verlaging van de




grondwaterstand, ~zeker als deze huiten het_grneiseizoen pldatsvindt-
leidt nlet tot te kwantificeren schade.

De kwetsbaardere soorten zljn ofwel t.g.v. vroegere veranderingen in
het Maasregime (opstuwing), al verdwenen of in staat kleine
grondwaterstandsveranderingen te averleven.

Aan de westzljde van het Lateraalkanaal is, na de sterke verdroging
door het aanleggen van het Lateraalkanaal, in principe elke
grondwaterstandgverhoging voor het milieu toe te juichen.

Conclusie.

Gevraagd is na te guan welke waterstandswijzigingen optreden indien

400 m3/s via het Lateraalkanaal wordt afgevoerd in plaats van via

de lus van Linne.

Vaerder is gevraagd een indicatie te geven van de laagopbouw en de
bodemconstanten (kD~ en c-waarden) bij de lus van Linne.

Deze gegevens zijn nodig om een indruk te krijgen van de mogelijke

schade aan het milieu t.é.v, de voorgestelde afvoerverdeling.

Op de lus van Linne zijn er t.g.v. het handhaven van het stuwpeil

Roermond over het algemeen nauwelijks waterstandsverschillen.

Met name tijdens het groeiselzoen treden vrijwel geen verschillen op.
Waterstandsdalingen van meer dan 0,20 » komen gemiddeld slechts 6

dagen. per zomer voor,

De peilverhoging van het Lateraalkanaal is bij de centrale dan maximaal
0,24 m. Stroomafwaarts worden de peilverhogingen nog kleiner. De gemiddelde
pellverhoging (per Jjaar) is minder dan 9,10 m.

De grondwaterstandswijzigingen zijn in ieder geval nog kleinex dan de
waterstandswi jzigingen. .

De bodem is opgebouwd uit een dunne laag rivierklei, dle is afgezet op

gen pekket grof zand met grind.

Voor de bodemconstanien kan een kD-waarde van 4000 mz/d worden aange-
houden. Pe c-waarde zal de 350 dagen waarschijnlijk niet overschrijden.

De grondwaterstandswiljzigingen zijn sterk afhankelijk van de rivier-
wearstand {in casu vrijwel nul) en de weerstand tegen wegzijging (c-waarde)..
Er kan verwacht worden dat de toch al geringe grondwaterstands-~
wijzigingen op ca. 500 m van de Maas 2ijn gehalveerd.

Het gebled heeft grondwatertrap VII (GHG < 80 em -~ m.v., GLG < 120 cm «» m.v.).
Dit houdt in dat de plantengroel vrijwel onafhankelijk is van het

niveau van het freatisch grondwater. De over het algemeen te verwachten
geringe grondwaterstandswijzigingen zullen dan ook niet leiden tot
kwantificeerbare schade.
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